
quacions i les traduccions corresponents. Final-
ment el dissabte a la tarda ens van lliurar un
CD que contenia els problemes definitius dels
cinc nivells.

A l’assemblea general del dissabte 16 d’oc-
tubre es van tractar els temes següents:

1) El tresorer de KSF va donar un full amb els
comptes de l’any 2010 i el pressupost per a
l’any 2011. Ambdós informes van ser accep-
tats per unanimitat.

2) Es va acceptar l’entrada com a membres de
ple dret als päısos: Armènia, el Brasil, l’Iran
i Portugal. Es va acceptar l’entrada com a
membres provisionals als päısos: Colòmbia, In-
donèsia, la Costa d’Ivori i Tuńısia. I Mongòlia
continua com a membre provisional. Pel que
fa a la petició de la Xina i Singapur se’ls
dirà que demanin l’admissió l’any vinent ja
que no tenim prou informació sobre les seves
peticions.

3) Elecció del nou president. Hi havia dues can-
didatures, la del president anterior (França) i
la del representant d’Eslovènia. A la votació,
A. Dedelicq (França) obtingué divuit vots i
G. Dolinar (Eslovènia) n’obtingué vint-i-vuit.
Per tant, G. Dolinar va ser escollit nou pre-
sident de KSF. Immediatment el nou presi-
dent va proposar nomenar president d’honor
a l’anterior president, que va ser qui va fundar
l’associació i n’ha estat el president fins ara.

4) S’ha decidit crear un grup de treball per fer
una darrera revisió dels enunciats, respostes i
gràfics dels problemes, ja que cada any apa-
reix algun error no detectat.

5) Normativa sobre la publicació dels problemes:
no es pot donar publicitat abans d’un mes
després del dia de la prova, ja que no tots els
päısos fan la prova el mateix dia.

6) Per a l’any 2012 la data de la prova Cangur
serà el dijous 15 de març.

7) Lloc per a les properes reunions. El 2011 Es-
lovènia, el 2012 Xipre, el 2013 el Regne Unit
(que ja havien estat acceptades) i el 2014 Puer-
to Rico. Suècia es proposa com a organitzador
de la reunió a partir de 2014.

8) Atès que el nombre de representants a la reu-
nió anual continua creixent, les despeses de
l’organització creixen però a un ritme més
gran. És per aquesta raó que s’aprova aug-
mentar de 250e a 300e la quota per persona
a partir de 2011.

A la Comissió Cangur de Catalunya ja només
li quedava traduir els problemes, revisar-los,
imprimir-los, repartir-los a les diferents seus i
esperar que arribés el 17 de març per poder veu-
re complert el desig que la prova es desenvolupi
com ha estat previst i com ha transcorregut els
anys anteriors.

Marta Berini
Presidenta de la Comissió Cangur

XLVII Olimṕıada Catalana de Matemàtiques (OCM)

El 17 i 18 de desembre de 2010 es va ce-
lebrar simultàniament a Tarragona, Lleida,
Girona i Barcelona la XLVII Olimṕıada Ca-
talana de Matemàtiques (primera fase de l’O-
limṕıada Matemàtica Espanyola 2011). L’orga-
nització d’aquesta edició de l’OCM ha estat
a càrrec de la Comissió d’Olimṕı ades de la
SCM. Pot trobar-se informació detallada al web
www.cangur.org/olimpiades/47oli/index.htm.

El més important, sense cap dubte, han es-
tat els participants que han competit per for-
mar part dels equips que representaran Ca-
talunya a l’Olimṕıada Matemàtica Espanyola
(OME) a Pamplona al març de 2011. La compe-
tició ha consistit en la resolució de sis problemes

en dues sessions, els dies 17 i 18. El jurat ha
estat format pel doctor J. Pla Carrera, president
(UB); J. Burillo Puig, vocal (UPC) i M. Barri-
onuevo Peñalves, secretària (IES Ernest Lluch,
Barcelona). Aquest jurat s’ha encarregat de pro-
posar la prova, elaborar els criteris de correcció,
puntuar les solucions presentades pels concur-
sants i proclamar els guanyadors. En nom de
la SCM volem agrair-los l’excel.lent treball que
tan desinteressadament han realitzat.

Els problemes proposats han estat:

1) Tenim 2.010 cartes numerades d’1 al 2.010.
Demostreu que si agafem 11 cartes qualsse-
vol, n’hi ha dues (numerades i i j), d’entre
aquestes 11, que compleixen i < j ≤ 2i.
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2) En un cercle de radi r hi inscrivim el decàgon
regular de vèrtexs A1, A2, A3, . . . , A10. De-
notem per |AiAj | la longitud del segment
AiAj . Demostreu que

|A1A4| − |A1A2| = r .

3) Denotem per S(n) la suma

S(n) = 2010 n2010 − 2009 n2009 + · · ·+
+ 4n4 − 3n3 + 2n2 − n .

Comproveu que el nombre

T = S(1) + S(2) + S(3) + S(4) + S(5)+
+ S(6) + S(7) + S(8) + S(9)

és positiu i calculeu-ne la xifra de les unitats.
4) Una urna conté b boles blanques i v boles

vermelles, amb b ≥ 0, v ≥ 0 i b + v ≥ 3.
Si s’extrauen 3 boles de l’urna sense reem-
plaçar-les, la probabilitat que totes siguin
blanques és p. Però, si afegim una bola blan-
ca a l’urna, la probabilitat que les tres boles
siguin blanques augmenta d’una tercera part.
Quin és el valor màxim de v que permet que
es compleixin aquestes condicions?

5) Tenim un triangle rectangle ABC de catets
AC i CB de longituds a i b i hi inscrivim un
quadrat Q0 = CA0Q0B0 de manera que el
punt A0 es troba en el catet CA, el punt B0

en el catet CB i el punt Q0 en l’hipotenusa
AB.

Calculeu el valor q del costat CA0 del qua-
drat, en funció de a i b. Repetim el procés n
vegades inscrivint, respectivament, quadrats
Rk+1, Sk+1 en els triangles AAkRk i BBkSk,
en què els punts Rk són en el segment AQ0

i els punts Sk en el segment BQ0. Si rn i sn

són les longituds dels costats dels quadrats
Rn i Sn, demostreu que n

√
q = n

√
rn + n

√
sn.

6) Tenim m capses C1, C2, . . . , Cm que contenen
fitxes. El nombre de fitxes de cada una és
q1 ≥ 0, q2 ≥ 0, . . . , qm ≥ 0, respectivament.
Considerem un nombre fix n ≤ m.

Volem aconseguir, amb una sèrie d’actua-
cions, que totes les caixes acabin tenint el
mateix nombre de fitxes. Cada actuació que
efectuem s’ajustarà a l’acció següent: elegim
n capses i col.loquem una fitxa més en cada
una de les capses elegides de manera que, des-
prés d’haver actuat, les n capses que hàgim
elegit tindran una fitxa més que abans de
l’actuació i la resta tindrà el mateix nombre
de fitxes que abans de l’actuació. Demostreu:

a) Si mcd(m,n) = d > 1, aleshores hi ha
una distribució inicial de fitxes en les m
capses que no permet aconseguir mai que,
després de qualsevol nombre d’actuacions,
totes les capses tinguin el mateix nombre
de fitxes.

b) Si mcd(m,n) = 1, aleshores és possible
fer un nombre finit d’actuacions successi-
ves fins a aconseguir que, al final de totes
les actuacions, totes les capses tinguin el
mateix nombre de fitxes.

El jurat va acordar d’atorgar els premis
següents:

Primers premis: Eduard Vázquez Esṕı n, Institut
de Pallejà (Baix Llobregat), 2n de batxillerat;
Ferran Alet Puig, Aula Escola Europea (Barce-
lona), 2n de batxillerat, i Daŕı o Nieuwenhuis
Nivela, Aula Escola Europea (Barcelona), 1r de
batxillerat.

Segons premis: Marc Felip Alsina, Col.legi Bell-
lloc del Pla (Girona), 4t d’ESO; Eric Milesi
Vidal, Col.legi Pare Manyanet (Barcelona), 1r
de batxillerat, i Marc Sánchez Alfonso, Aula
Escola Europea (Barcelona), 1r de batxillerat.

Tercers premis: Joan Estévez Estudis, Institut
Jaume Vicens Vives (Girona), 2n de batxillerat;
Júlia Alsina Oriol, IES Jaume Calĺı s (Vic), 1r
de batxillerat, i Jordi Barceló Mercader, Col.legi
Jesús i Maria (Barcelona), 1r de batxillerat.

F. Alet Puig, D. Nieuwenhuis Nivela i J. Alsi-
na Oriol ja van obtenir premi en la XLVI OCM.

Josep Grané i José Luis Dı́ az-Barrero
Comissió d’Olimṕıades
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